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1 GENERALITÀ

1.1 Dati del cliente

Cliente: Comune di Santa Croce Sull'Arno
Indirizzo: Piazza del Popolo, 8 - 56029

Santa Croce sull'Arno (PI)

1.2 Identificazione del luogo di misura

Le misure sono state effettuate all'interno del territorio comunale di Santa Croce sull'Arno come da
tabella seguente.

N° Luogo Indirizzo Note

1 Casa di riposo "G. Meacci"
Via Curtatone e Montanara -

Piazza Enzo Ferrari
Piano stradale

2 Scuola dell'infanzia "Via dei Mille" Via dell’Unità d’Italia Piano stradale

3 Scuola Primaria "G. Carducci" Piazzetta Curiel Piano stradale

4 Centro La Ghironda Lungarno Tripoli Piano stradale

5
Scuola Primaria "Niccolò

Copernico"
Via Niccolò Copernico Piano stradale

6
Scuola Dell'Infanzia "Albero

Azzurro"
via Alberto Manzi Piano stradale

7 Scuola Primaria "Giovanni Pascoli" via Fratelli Pallesi Piano stradale

8 Parrocchia S. Andrea Apostolo via Giovanni Amendola Piano stradale

9 Parcheggio Italcuoio Via XXV Luglio Piano stradale

10 Parcheggio via dei Bechini Via dei Bechini Piano stradale

11
 Impianti Sportivi Parrocchia San

Michele Arcangelo 
Via Ugo Foscolo Piano stradale

Tabella 1 Elenco punti di misura previsti 

1.3 SCOPO

Scopo dell’intervento è stato quello di valutare i livelli di campo elettromagnetico a radiofrequenza
presenti nei luoghi sopra indicati con particolare attenzione all’esposizione umana.
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2 DOCUMENTI APPLICABILI

2.1 Leggi

Legge 22 febbraio 2001, n. 36
(GU n. 55 del 7-3-2001)

“Legge quadro sulla protezione dalle esposizioni a campi elettrici,
magnetici ed elettromagnetici”.

Decreto 16 gennaio 1991. "Aggiornamento  delle  norme  tecniche  per  la  disciplina  della
costruzione  e  dell'esercizio  di  linee  elettriche  aeree  esterne".
Ministro  dei  lavori  pubblici  di  concerto  con i  Ministri  dei  trasporti,
dell'Interno e dell'Industria, del Commercio e dell'Artigianato”.

D.P.C.M 8 luglio 2003
(G.U. N° 200 del 28 Agosto 
2003)

“Fissazione dei limiti di esposizione, dei valori di attenzione e degli
obiettivi  di  qualita'  per  la  protezione  della  popolazione  dalle
esposizioni ai campi elettrici e magnetici alla frequenza di rete (50
Hz) generati dagli elettrodotti”.

D.P.C.M 8 luglio 2003
(G.U. N° 199 del 28 Agosto 
2003)

“Fissazione dei limiti di esposizione, dei valori di attenzione e degli
obiettivi  di  qualita'  per  la  protezione  della  popolazione  dalle
esposizioni a campi elettrici, magnetici ed elettromagnetici generati
a frequenze comprese tra 100 kHz e 300 GHz”.

2.2 Direttive e Linee guida

Raccomandazione Europea 
1999/519/CE
(GUCE n.199 30 luglio 1999)

RACCOMANDAZIONE DEL CONSIGLIO
del 12 luglio 1999 relativa alla limitazione dell'esposizione della 
popolazione ai campi elettromagnetici da 0 Hz a 300 GHz.

Documento congiunto ex-
ISPESL – ISS

“Documento  congiunto  sulla  problematica  della  protezione  dei
lavoratori  e della popolazione dalle esposizioni a campi elettrici  e
magnetici e a campi elettromagnetici a frequenze comprese tra 0 Hz
e 300 GHz”.

ICNIRP* Guidelines “Guidelines for limiting exposure to time-varying electric, magnetic,
and electromagnetic fields (up to 300 GHz)”.

*International Commission on Non-Ionizing Radiation Protection

2.3 Norme

CEI 211-7 prima edizione,  
Gennaio 2001 

«Guida per la misura e per la valutazione dei campi elettrici e
magnetici nell'intervallo di frequenza 100 kHz - 300 GHz, con 
riferimento all'esposizione umana»
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2.4 Definizioni e glossario dei termini

EMC Compatibilità Elettromagnetica (Electromagnetic Compatibility)
EMI Interferenza Elettromagnetica (Electromagnetic Interference)
E Campo elettrico
H (B) Campo magnetico
Mediana In una serie di misurazioni è il valore per cui il numero di misure di valore maggiore a

questo e quello di misure di valore minore è uguale ( 50% ). 
RMS ( root mean square ) -  valore calcolato effettuando la radice quadrata della media dei

quadrati dei valori considerati.
RF Radio frequenza ( emissione di )

2.5 Unità di misura

V/m Volt per metro – Campo elettrico (E)
A/m Ampere per metro – Campo magnetico (H)
T microTesla – Campo magnetico
W/m2 Watt al metro quadro – Densità di potenza 
Hz Hertz – Cicli al secondo - Frequenza
kHz kiloHertz – Migliaia di cicli al secondo - Frequenza
MHz megaHertz – Milioni di cicli al secondo - Frequenza
GHz gigaHertz – Miliardi di cicli al secondo – Frequenza
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3 CARATTERISTICHE GENERALI

3.1 Considerazioni sulla valutazione dell’esposizione per la popolazione.

Il limiti di riferimento per quanto riguarda l'esposizione della popolazione ai campi elettromagnetici
vengono stabiliti nella Legge Quadro del 22 febbraio 2001 ed ai suoi decreti attuativi che sono, per
quanto riguarda i campi elettromagnetici a radiofrequenza il D.P.C.M 8 luglio 2003 (G.U. N° 199 del
28 Agosto 2003), e per i livelli di campo magnetico a frequenza di rete il D.P.C.M 8 luglio 2003 (G.U.
N° 200 del 28 Agosto 2003).

Nota: come specificato nella legge quadro del 2001 “Le disposizioni della presente legge non si
applicano nei casi di esposizione intenzionale per scopi diagnostici o terapeutici”

3.1.1 D.P.C.M 8 luglio 2003 (G.U. N° 199 del 28 Agosto 2003)

Il decreto fissa i limiti di esposizione, i valori di attenzione e gli obiettivi di qualità' per la protezione
della popolazione dalle esposizioni a campi elettrici,  magnetici ed elettromagnetici  generati  nella
banda di frequenze compresa fra 100 kHz e 300 GHz.
I limiti di esposizione, i valori di attenzione e gli obiettivi di qualità' del decreto non si applicano ai
lavoratori esposti per ragioni professionali oppure per esposizioni a scopo diagnostico o terapeutico.

Per una esposizione di tempo non prolungata (inferiore a quattro ore) si considerano i seguenti
limiti:

Frequenza f
Valore efficace di

intensità di
campo elettrico E

Valore efficace di
intensità di campo

magnetico H

Densità di potenza
dell'onda piana

equivalente
(MHz) (V/m) (A/m) (T) (W/m2)
0,1 - 3 60 0,2 0.25 -

>3 - 3000 20 0.05 0.0625 1
>3000 - 300000 40 0.1 0.125 4

A titolo di misura di cautela per la protezione da possibili  effetti  a lungo termine eventualmente
connessi con le esposizioni ai campi generati alle suddette frequenze all'interno di edifici adibiti a
permanenze non inferiori a quattro ore giornaliere, e loro pertinenze esterne, che siano fruibili come
ambienti abitativi quali balconi, terrazzi e cortili esclusi i lastrici solari, si assumono i seguenti valori
di attenzione.

Frequenza f
Valore efficace di

intensità di
campo elettrico E

Valore efficace di
intensità di campo

magnetico H

Densità di potenza
dell'onda piana

equivalente
(MHz) (V/m) (A/m) (T) (W/m2)

0,1 MHz – 300
GHz

6 0,016 0.02
0,10 (3 Mhz -300

Ghz)

Ai fini  della  progressiva  minimizzazione  della  esposizione ai  campi  elettromagnetici,  i  valori  dei
campi, calcolati o misurati all'aperto nelle aree intensamente frequentate, non devono superare gli
obbiettivi di qualit  à   che corrispondono ai valori di attenzione sopra esposti. 
Per  aree  intensamente  frequentate  si  intendono  anche  superfici  edificate  ovvero  attrezzate
permanentemente per il soddisfacimento di bisogni sociali, sanitari e ricreativi.
Per i  metodi di misura si fa riferimento alla norma CEI 211-7, considerando che i valori  devono
essere  mediati  su  un'area  equivalente  alla  sezione  verticale  del  corpo  umano  e  su  qualsiasi
intervallo di sei minuti.
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3.1.2 Linee guida ICNIRP

In  campo  internazionale  vengono  comunemente  riconosciute  le  linee  guida  dell’ICNIRP
(International Commission on Non-Ionizing Radiation Protection), che stabiliscono livelli di campo
secondo la tabella seguente:

ICNIRP – Unione Europea - Livelli di riferimento per i campi elettrici, magnetici ed elettromagnetici (0 Hz -
300 GHz, valori efficaci (rms) non perturbati)

Frequency range E-field strength H-field strength B-field Equivalent plane 
wave power 
density Seq

(V/m) (A/m) (μT)  (W/m2)
up to 1 Hz - 3.2·10 4 4·10 4 --
1- 8 Hz 10,000 3.2·10 4/f 2 4·10 4/f 2 --
8-25 Hz 10,000 4,000/f 5,000/f --
0.025-0.8 kHz 250/f 4/f 5/f --
50 Hz 5000 80 100 --
0.8-3 kHz 250/f 5 6.25 --
3-150 kHz 87 5 6.25 --
0.15-1 MHz 87 0.73/f 0.92/f --
1-10 MHz 87/f ½ 0.73/f 0.92/f --
10-400 MHz 28 0.073 0.092 2
400-2000 MHz 1.375·f ½ 0.0037·f 1/2 0.0046·f 1/2 f/200
2-300 GHz 61 0.16 0.20 10

Note:
 ƒ come indicato nella colonna della gamma di frequenza.
 Per le frequenze comprese fra 100 kHz e 10 GHz, Seq, E, H, e B devono essere calcolati come 

media su qualsiasi periodo di 6 minuti.
 Per le frequenze che superano 10 GHz, Seq, E, H, e B devono essere ottenuti come media su 

qualsiasi periodo di 68/ƒ 1,05 minuti (ƒ in GHz).
Tali indicazioni sono recepite anche dalla raccomandazione europea 1999/519/CE.
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3.2 Tabella riassuntiva

Limiti per l'esposizione della popolazione e dei lavoratori agli effetti a breve e lungo termine (
Legge 36/2001 ) :

 6 V/m valore di attenzione ed obbiettivo di qualità per i campi RF. ( permanenza superiore a 4 
ore )

 20 V/m per i valori massimi dei campi a radiofrequenza.

 3 T obbiettivo di qualità per il campo di induzione magnetica a frequenza di rete – nuove 
installazioni.

 10 T valore di attenzione per il campo di induzione magnetica a frequenza di rete. 
( permanenza superiore a 4 ore )

 100 T per i valori massimo del campo di induzione magnetica a frequenza di rete.

3.3 Spettro Elettromagnetico

Nelle  immagini  seguenti,  viene  mostrato,  al  variare  della  frequenza,  lo  spettro
elettromagnetico con le principali sorgenti radianti.

Fig. 1 Spettro Elettromagnetico
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4 MISURE EFFETTUATE

4.1 Generalità

Le misure sono state svolte dal Dott. Matteo Citti e dal Per. Ind. Cesario Gurciullo

4.2 Misure

Data e ora 09/06/2022 dalle ore 12:35 alle ore 16:10

Luogo: Vedi cap. 1.2

Norme e leggi di
riferimento: 

Vedi cap. 2 e 3.

Limiti di legge ed
obiettivi di qualità: 

Vedi cap. 3.

Procedura di prova: 
Per quanto riguarda le misure su 6 min:

1) si individua il punto di misura
2) se non diversamente specificato si stabilisce un'altezza dal suolo di

150 cm.
3) si effettua una misura continua per un periodo non inferiore a 6 minuti 
4) si analizzano i dati acquisiti calcolando il valore medio, ed il massimo.

Misure: Nelle tabelle seguenti vengono esposti i risultati delle misure
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4.2.1 Punti di misura

N° Descrizione
Max RF
(V/m)

Media
(V/m)

Limite di legge
(V/m)

Durata
Misura

Note

1 Casa di riposo "G. Meacci" 0,49 <0,30 6,00 6 minuti Piano stradale

2
Scuola dell'infanzia "Via dei

Mille"
<0,30 <0,30 6,00 6 minuti Piano stradale

3
Scuola Primaria "G.

Carducci"
0,52 0,30 6,00 6 minuti Piano stradale

4 Centro La Ghironda 0,74 0,42 6,00 6 minuti Piano stradale

5
Scuola Primaria "Niccolò

Copernico"
1,49 1,11 6,00 6 minuti Piano stradale

6
Scuola Dell'Infanzia "Albero

Azzurro"
1,11 0,93 6,00 6 minuti Piano stradale

7
Scuola Primaria "Giovanni

Pascoli" 
0,78 0,37 6,00 6 minuti Piano stradale

8
Parrocchia S. Andrea

Apostolo
0,92 0,77 6,00 6 minuti Piano stradale

9 Parcheggio Italcuoio 1,09 0,82 6,00 6 minuti Piano stradale

10 Parcheggio via dei Bechini 1,14 0,64 6,00 6 minuti Piano stradale

11
 Impianti Sportivi Parrocchia

San Michele Arcangelo 
0,43 <0,30 6,00 6 minuti Piano stradale

Tabella 2 Punti di misura – Campi elettromagnetici a radiofrequenza
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Fig. 2 Individuazione punti di misura

PPOLABOLAB  Laboratorio Elettromagnetico Pag. 12 di 28



MISURE EFFETTUATE 
RT_030_21_M_01

Fig. 3 Individuazione punti di misura – Dettaglio 

PPOLABOLAB  Laboratorio Elettromagnetico Pag. 13 di 28



MISURE EFFETTUATE 
RT_030_21_M_01

Fig. 4 Individuazione punti di misura  – Dettaglio
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Fig. 5 Mappa – Punto #1 Fig. 6 Foto – Punto #1

Data: 09/06/2022 ore: 12:40 temperatura: 29°C umidità: 55%

N Descrizione
Max RF
(V/m)

Media
(V/m)

Limite di legge
(V/m)

Durata
Misura

Note

1 Casa di riposo "G. Meacci" 0,49 <0,30 6,00 6 minuti Piano stradale

Tabella 3 Punto #1 – Campi elettromagnetici a radiofrequenza

Fig. 7 Grafico Misura di Campo Elettromagnetico a RadioFrequenza – Punto #1
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Punto n. 1 - Casa di riposo "G. Meacci"
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Fig. 8 Mappa – Punto #2 Fig. 9 Foto – Punto #2

Data: 09/06/2022 ore: 12:51 temperatura: 29°C umidità: 55%

N Descrizione
Max RF
(V/m)

Media
(V/m)

Limite di legge
(V/m)

Durata
Misura

Note

2 Scuola dell'infanzia "Via dei Mille" <0,30 <0,30 6,00 6 minuti Piano stradale

Tabella 4 Punto #2 – Campi elettromagnetici a radiofrequenza

Fig. 10 Grafico Misura di Campo Elettromagnetico a RadioFrequenza – Punto #2
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Punto n. 2 - Scuola dell'infanzia "Via dei Mille"
   Valore misurato [V/m]

   Limite di legge [V/m]



MISURE EFFETTUATE
 

RT_030_21_M_01

Fig. 11 Mappa – Punto #3 Fig. 12 Foto – Punto #3

Data: 09/06/2022 ore: 13:01 temperatura: 28°C umidità: 56%

N Descrizione
Max RF
(V/m)

Media
(V/m)

Limite di legge
(V/m)

Durata
Misura

Note

3 Scuola Primaria "G. Carducci" 0,52 0,30 6,00 6 minuti Piano stradale

Tabella 5 Punto #3 – Campi elettromagnetici a radiofrequenza

Fig. 13 Grafico Misura di Campo Elettromagnetico a RadioFrequenza – Punto #3
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Punto n. 3 - Scuola Primaria "G. Carducci"     

   Valore misurato [V/m]

   Limite di legge [V/m]
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Fig. 14 Mappa – Punto #4 Fig. 15 Foto – Punto #4

Data: 09/06/2022 ore: 13:14 temperatura: 27°C umidità: 58%

N Descrizione
Max RF
(V/m)

Media
(V/m)

Limite di legge
(V/m)

Durata
Misura

Note

4 Centro La Ghironda 0,74 0,42 6,00 6 minuti Piano stradale

Tabella 6 Punto #4 – Campi elettromagnetici a radiofrequenza

Fig. 16 Grafico Misura di Campo Elettromagnetico a RadioFrequenza – Punto #4
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Punto n. 4 - Centro La Ghironda

   Valore misurato [V/m]

   Limite di legge [V/m]
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Fig. 17 Mappa – Punto #5 Fig. 18 Foto – Punto #5

Data: 09/06/2022 ore: 13:35 temperatura: 26°C umidità: 58%

N Descrizione
Max RF
(V/m)

Media
(V/m)

Limite di legge
(V/m)

Durata
Misura

Note

5 Scuola Primaria "Niccolò Copernico" 1,49 1,11 6,00 6 minuti Piano stradale

Tabella 7 Punto #5 – Campi elettromagnetici a radiofrequenza

Fig. 19 Grafico Misura di Campo Elettromagnetico a RadioFrequenza – Punto #5
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Punto n. 5 - Scuola Primaria "Niccolò Copernico"

   Valore misurato [V/m]

   Limite di legge [V/m]
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Fig. 20 Mappa – Punto #6 Fig. 21 Foto – Punto #6

Data: 09/06/2022 ore: 13:49 temperatura: 26°C umidità: 59%

N Descrizione
Max RF
(V/m)

Media
(V/m)

Limite di legge
(V/m)

Durata
Misura

Note

6
Scuola Dell'Infanzia "Albero

Azzurro"
1,11 0,93 6,00 6 minuti Piano stradale

Tabella 8 Punto #6 – Campi elettromagnetici a radiofrequenza

Fig. 22 Grafico Misura di Campo Elettromagnetico a RadioFrequenza – Punto #6
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Punto n. 6 - Scuola Dell'Infanzia "Albero Azzurro"

   Valore misurato [V/m]

   Limite di legge [V/m]
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Fig. 23 Mappa – Punto #7 Fig. 24 Foto – Punto #7

Data: 09/06/2022 ore: 15:39 temperatura: 26°C umidità: 62%

N Descrizione
Max RF
(V/m)

Media
(V/m)

Limite di legge
(V/m)

Durata
Misura

Note

7 Scuola Primaria "Giovanni Pascoli" 0,78 0,37 6,00 6 minuti Piano stradale

Tabella 9 Punto #7 – Campi elettromagnetici a radiofrequenza

Fig. 25 Grafico Misura di Campo Elettromagnetico a RadioFrequenza – Punto #7
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Punto n. 7 - Scuola Primaria "Giovanni Pascoli"

   Valore misurato [V/m]

   Limite di legge [V/m]
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Fig. 26 Mappa – Punto #8 Fig. 27 Foto – Punto #8

Data: 09/06/2022 ore: 15:48 temperatura: 26°C umidità: 61%

N Descrizione
Max RF
(V/m)

Media
(V/m)

Limite di legge
(V/m)

Durata
Misura

Note

8 Parrocchia S. Andrea Apostolo 0,92 0,77 6,00 6 minuti Piano stradale

Tabella 10 Punto #8 – Campi elettromagnetici a radiofrequenza

Fig. 28 Grafico Misura di Campo Elettromagnetico a RadioFrequenza – Punto #8
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Punto n. 8 - Parrocchia S. Andrea Apostolo

   Valore misurato [V/m]

   Limite di legge [V/m]
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Fig. 29 Mappa – Punto #9 Fig. 30 Foto – Punto #9

Data: 09/06/2022 ore: 16:00 temperatura: 26°C umidità: 60%

N Descrizione
Max RF
(V/m)

Media
(V/m)

Limite di legge
(V/m)

Durata
Misura

Note

9 Parcheggio Italcuoio 1,09 0,82 6,00 6 minuti Piano stradale

Tabella 11 Punto #9 – Campi elettromagnetici a radiofrequenza

Fig. 31 Grafico Misura di Campo Elettromagnetico a RadioFrequenza – Punto #9
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Punto n. 9 - Parcheggio Italcuoio

   Valore misurato [V/m]

   Limite di legge [V/m]
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Fig. 32 Mappa – Punto #10 Fig. 33 Foto – Punto #10

Data: 09/06/2022 ore: 15:14 temperatura: 26°C umidità: 63%

N Descrizione
Max RF
(V/m)

Media
(V/m)

Limite di legge
(V/m)

Durata
Misura

Note

10 Parcheggio via dei Bechini 1,14 0,64 6,00 6 minuti Piano stradale

Tabella 12 Punto #10 – Campi elettromagnetici a radiofrequenza

Fig. 34 Grafico Misura di Campo Elettromagnetico a RadioFrequenza – Punto #10
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Punto n. 10 - Parcheggio via dei Bechini

   Valore misurato [V/m]

   Limite di legge [V/m]
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Fig. 35 Mappa – Punto #11 Fig. 36 Foto – Punto #11

Data: 09/06/2022 ore: 15:05 temperatura: 25°C umidità: 65%

N Descrizione
Max RF
(V/m)

Media
(V/m)

Limite di legge
(V/m)

Durata
Misura

Note

11
 Impianti Sportivi Parrocchia

San Michele Arcangelo 
0,43 <0,30 6,00 6 minuti Piano stradale

Tabella 13 Punto #11 – Campi elettromagnetici a radiofrequenza

Fig. 37 Grafico Misura di Campo Elettromagnetico a RadioFrequenza – Punto #11
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Punto n. 11 - Impianti Sportivi Parrocchia San Michele Arcangelo 

   Valore misurato [V/m]

   Limite di legge [V/m]
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4.3 Strumentazione

Marca: PMM
Modello: 8053-

s/n: 0220J11133
Tipologia: Misuratore di campi elettromagnetici

Note: strumento base

Marca: PMM
Modello: EP 745

s/n: 000WX80403
Tipologia: Sonda isotropica di campi elettromagnetici a radiofrequenza

Note: Misura di campo elettrico nella banda 100 kHz – 7 GHz
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